Elija una de las dos opciones propuestas, Ao B . En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

OPCION A

1. Calcular el valor de los parametros ¢ y d sabiendo que la gréfica de la funcion f: R - R definida por
f(x) = 2x3 — x2 + cx + d, tiene como recta tangente en el punto P(1,-2) la recta de ecuacién y = 5x — 7.
(2’5 puntos)

Solucion
Como f(x) =2x3—x2+cx + d tiene como recta tangente en el punto P(1,-2) la recta de ecuaciéon y = 5x — 7,
por punto tenemos f(1) =-2 y como y = 5x — 7 es la recta tangente a la grafica fe f en x = 1, tenemos que
f'(1)=y‘'=5.
Tenemos:
f(x) =2x®—x?+cx +d
f'(x)=6x>—2x+c

Def’'(l)=5tenemos5=6 -2 +c, luegoc =1.
De f(1) =-2tenemos -2=2—-1+ (1) +d, luego d = -4.

Los coeficientes pedidos sonc=1yd=4ylafun cionseraf(x)=2x 3—x>+x-4

2.- Resolver las siguientes integrales

(1’25 puntos)

)IE/Z(In(ZX)) ~——*dx (1'25 puntos) b) ISX +5X +\/7

a)
Calculamos primero la integral indefinida

In(2x) = t
(In(2x))* _ (In2x))*
~ == dx = = |—dt=
JOG o= taw o ==y k= O
X X
Luego [ (In(2x)) _[0n@y 7 (nER) (@) _ nEe)*  tn@)? _ 1 _ 1
18 |, 18 18 18 18 18 18.
b)
2 12
Ejercicio (5) IM _[—dx + f—):dx + _[);—de = ijzdx + 5fdx + fx'”dx =
-3/2+1
—3L+5 X + :3_ = _+K:X3+5x-i+K
3 -3/2+1 3 -1/2 x2 Jx
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3. Dadas las matrices A = ;B = C=
1 -1 Xx-1 -1 -1 02

a) Calcular el valor x para que se cumpla: A + B + C2 = 3-I2, donde |2 es la matriz identidad de orden 2
(1 punto)
b) Calcular la matriz X solucién de la ecuacién matricial: A-X + C2= 312 (1,5 puntos)

a)
Calcular el valor x para que se cumpla: A + B + C2? = 3-I2, donde Iz es la matriz identidad de orden 2

PN B A

10 1 X 1 -2 3 X-2
A+B+C2= + + =

1 -1 x-1 -1 -2 5 Xx-2 3
De A+B+C2=A+B + C?2 tenemos x—2 =0 de donde x = 2.

b)
Calcular la matriz X solucién de la ecuaciéon matricial: A-X + C2= 3:12

10
Como det(A) = |A| = ‘1 J =-1-(0) =-1# 0, existe la matriz inversa A= ﬁ -Adj(AY.

11 . -1 0 1 . -1 0 10
Al=-1, At= ; Adj(AY) = ;luego At = — -Adj(A) = (1/-1)- = .
== (2ot~ (2 oo ai= L o=y (9] =[2 )

De A-X + C2= 312, tenemos A-X = 3-12 - C2, Multiplicando por la izquierda, la expresion anterior, por
A, tenemos:

ALAX=AL(32-C?) - I:X=AL(312-C2) - X=AL(3-C?.

Luego X:A'l-(3'|2-C2):ﬁ OJ[@ 2] (12 52B :G OJ@ 22] :(é jj

4.Dadoelplano Tt 5x +ay +4z-5=0 ylarecta r: g = yTZ = 2—42 , se pide
a) Calcular el valor del parametro a para que larecta r sea paralela al plano m (1,25 puntos)
b) Para a =0, calcular el angulo que forman el plano Tty la recta r (1,25 puntos)

a)
Calcular el valor del parametro a para que la recta r sea paralela al plano Tt

Un vector normal del plano es n = (5, a, 4), y un vector director de la recta “r’ es v = (2, 6, -4). También
sabemos que si la recta r sea paralela al plano 1, sus vectores respectivos son perpendiculares, por tanto su
producto escalar (¢) es cero.

Tenemos nev=0=(5,a,4)+(2,6,-4)=0=10+6a-16 =0 -~ 6a=6,de donde a=1, larectay el plano
son paralelos

b)
Para a =0, calcular el angulo que forman el plano Tty la recta r

2



Para a = 0 el vector normal del plano tes n = (5, 0, 4) y el vector director de r era v =(2, 6, -4).
W-o r

Se observa que el angulo a que forma la recta “r” con el plano T es el complementario (90° - a) del menor
de los angulos que forman el vector director de la recta y el vector normal del plano con un origen comun, es
decir <r,7© = q, ahora bien como sen (a) = cos(90° - a), tenemos:

Vi
[10'12521758, por tanto

<|

sen(a) = sen(<r,1>) = c0s(90°- a) = [cos(<v,n>)| =

, de donde a = arsen[

<i
>

Vector director de larectav = (2, 6, -4); Vector normal del plano n = (5, 0, 4)

ven =10+0-16 =-6; ||v||= V(22 + 62+ 42) = V(56); ||| = V(52 + 02 + 42) = V(41)
|-6

ven | _ _ 6
VAl ~ VB6a1 Va1

sen(a) = sen(<r,>) = cos(90°-a) = |cos(<u,n>)| =

o = arsen(0'12521758) = 7’17° = 7° 11’ 35'96"



OPCION B

2
1.- Dada la funcion definida por f(x) = X—2 se pide
e)(

a) Determinar los intervalos de crecimiento y los de decrecimiento (1,5 puntos)
b) Calcular los maximos y minimos relativos ( 1 punto)

Resolvemos el apartado (a) y (b) a la vez

Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos (abscisas donde se obtienen
y valores que se alcanzan).

Me estan pidiendo la monotonia. El estudio de la 12 derivada

2
(0= X = x|

e
fix) = 2x @™ + x2.e>" . (-2x)= ™ -(29-(1 )

De f*(x) = 0, tenemos (2x)-(1 — x2) = 0, puesto que la exponencial e** nunca se anula.
Las soluciones de (2x)-(1-x?)=0,sonx=0,x=1 y x=-1, que seran los posibles extremos relativos.

Como f(-2) = (+)-(-4)-(-3) = (+)-(12) > 0,f(x) es estrictamente creciente () en (- «,-1)

Como f‘(-0'5) = (+)-(-1)-(0'75) = (+)-(-0'75) < 0, f(x) es estrictamente decreciente () en (-1,0)
Como f*(0'5) =(+)-(1)-(0'75) =(+)-(0’75) > 0, f(x) es estrictamente creciente (,~) en (0,1)
Como f4(2) = (+):(4)-(-3) = (+)(-12) < 0,f(x) es estrictamente decreciente (\ ) en (1, +)

Por definiciéon x = -1 es un maximo relativo que vale f(-1) = (-1)2-e1 = 1/e [J0'37.
Por definiciéon x = 0 es un minimo relativo que vale f(0) = (0)?-e° = 0.

Por definicion x = 1 es un maximo relativo que vale f(1) = (1)%-el = 1/e [J0'37.

2. Dibujar y calcular el area de la regién del plano limitada por las siguientes rectas:
y=3x; y=X; y=-x+8;, x=3 (2’5 puntos)

Dibujamos primer las rectas, vemos sus puntos de corte (seran los limites de integracion, salvo x = 3 que ya

me lo han dado) y después calcularemos el area pedida.
f=eh
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Corte de 3x con X
Tenemos 3x = X, de donde 2x =0, luego x =0.

Corte de 3x con -x + 8
Tenemos 3x = -x + 8, de donde 4x =8, luego x = 2.

El 4rea pedida es A = A + A = joz (3x - (X)dx + j: (-x +8 - (X))dx = j:(zx)dx + jj (-2x + 8)dx =

2x2 I’ -2x2 :
:{7} { : +8x} =[(22-0)]+[(-32+24)-(-22+16)Jua. =4-9+24+4-16u.a =7 u.a.
2

0

2x+y+kz =1
3. Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales kx+2y-z=-2 ,
y-3z=-3
a) Estudiarlo y clasificarlo para los distintos valores del parametro k (1,5 puntos)
b) Resolverlo para k =2 (1 punto)
a)
Estudiarlo y clasificarlo para los distintos valores del parametro k.
2 1 k 2 1 k 1
La matriz de los coeficientes del sistemaes A=|k 2 -1|ylamatrizampliada A"=|k 2 -1 -2].
0 1 -3 01 -3 -3
2 1 k 2 1 k+3|Adjuntos
det(A) = |A|= |k 2 -1C,+3C,=lk 2 5| tercera = 0-(1)-(10-k?-3k + 0 =k?+ 3k - 10.
0 1 -3 01 O fila
De|A|=0 - k2+3k-10=0 - k= % “3 *40 _ '3; 7 de donde k=(-3+7)/2 = 2 y k=(-3-7)/2 = -5.

Sik #2yk # -5, rango(A) = rango(A*) = 3 = n° de incAgnitas, y el sistema es compatible y determinado y
el sistema tiene una Unica solucion.

2 1 2 21 2 1
Sik=2, A=|2 2 ‘1|yA =[2 2 -1 -2|.
01 -3 01 -3 -3
2
En A como 1‘ =2-0=2#0, tenemos que rango(A) = 2.
2 1 1|C,+3C, |2 1 4
En A* como |2 2 -2 =12 2 4|=0, porque la columna 12 y la 42 son proporcionales, por
0 1 -3 010
tanto rango(A*) = 2

Tenemos rango(A) = rango(A*) = 2 < n° de incdgnitas, y el  sistema es compatible e indeterminado y el
sistema tiene infinitas soluciones (mas de una solu cion).

2 1 -5 2 1 -5 1
Sik=-5, A=|-5 2 -1|lyA' =|-5 2 -1 -2]|.
0 1 -3 0 1 -3 -3
En A como O 1 =-5-0=-5#0, tenemos que rango(A) = 2.
2 1 1|C,+3C, |2 1 A4|Adjuntos
En A*como |-5 2 2 =|-5 2 8| tercera = 0-(1)-(16+20)+0=- 36 # 0, por tanto rango(A*) =3.
0 1 -3 0 1 0 fila



Tenemos rango(A) = 2 # rango(A*) = 3, por tanto el sistema es incompatibl e y no tiene solucion.
b)
Resolverlo para k = 2.

Hemos visto en el apartado (a) que, si k = 2, teniamos rango(A) = rango(A*) = 2 < n° de incognitas, y el
sistema era compatible e indeterminado y tenia infi  nitas soluciones (mas de una solucion).

Como el rango es 2 tenemos dos ecuaciones con tres incdgnitas, tomamos la 22 y la 32 que son las
ecuaciones con los que he formado el menor de orden 2 distinto de cero para determinar el rango de A.

2x + 2y -z =-2.
y -3z =-3.,tomando z =b OR, tenemos y = -3 + 3b. Entrando en la 12 ecuacion tenemos:
2x+2(-3+3b)-b=-2 - 2x+2(-3+3b)-b=6-2+5b - x=2+5b/2

Las infinitas soluciones del sistema son (x,y,z) = (2 + (5/2)b, -3+ 3b, b) conb O R

4. Dados los planos: T : Xx—y+3=0; T2:2X +Yy -z =0, determinar

a) La ecuacion de la recta perpendicular a Tw que pasa por el punto P(2, 2, 1). (1 punto)

b) La ecuacion del plano perpendicular a la recta que determinan T y T que contiene al punto A(1,1,-1)
(1,5 puntos)

a)

La ecuacion de la recta perpendicular a Tu un vector director de la recta u es el vector normal n de
Tw:X—Yy+3=0, esdeciru=n=(1,-1, 0). Como pasa por el punto P(2, 2, 1) la recta pedida en forma
vectorial es: r=(x,y,2) =(2,2,1) +c¢-(1,-1,0)=(2+c,2-c, 1),conc OR.

b)
La ecuacion del plano perpendicular a la recta que determinan T y Te que contiene al punto A(1, 1, -1)

Para el plano ™8 tomamos el punto A(1, 1, -1) y como vectores independientes los normales de 1 y T3, €S
decirni =(1,-1,0)yn2=(2,1,-1)

x-1vy-1 z+
Tenemos 16 = det(AX, ny, n2) =det(x-a,n;, n)=| 1 -1 0 |=0=
2 1 -1

=(x-1)(1-0)-(y-1)(-1-0)+(z+1)(1+2)=0=x+y+3z+1=0.



